
IMBB res

 

learnt  wit
interactio

IMBB  res
biophysic
engrams 
predicts 
connectio
propertie
neuron. F
that  com
“clusters”
surface, p
synthesis 
levels, for
achieved 
within co
the creati

By  creatin
clustering

searchers bu

thin  a  period
ons and the st

earcher Dr.  G
ally  constrain
of  multiple 
that  active 
ons  and  serve
s  of memory
For example, 
prise  the  eng
”,  i.e.  synaps
providing a no
also  affects 

r both weak a
via their stor
mmon dendr
on of memor

ng  a  causal 
g  and  memo

Institute

Founda

He

uild models 

d  of  hours. 
tructural feat

George  Kaste
ned  neurona
memories  a
mechanisms 
e  as  key  play
y  engrams  ar
when protein
gram  is  spars
es  tend  to  c
ovel candidat
the  interact

and strong m
age in overla
ritic branches
ry episodes.  

link  between
ory  engram  s

e of Molecula

ation for Rese

PRE

raklion, Gree

that predict

Research
published
dendritic 
memorie
linked acr
The ques
of  the  bi
renewed 
the  deta
Memorie
which  co
well  as
mechanis
the  time
allowing 
was recen
of neuron

However,  th
ures of learne

ellakis  in  the
al  network  m
re  structured
within  neu

yers  in  the  f
re  predicted 
ns are synthe
ser. Moreove
create  groups
e mechanism
tion  between

memories. The
pping neuron
s. As a result, 

n  the  locus 
structure,  th

ar Biology an

earch and Tec

ESS RELEASE

ece, Novembe

t how memo

 at the Institu
d today in the
mechanisms
s  in  the  brai
ross time.  
tion of how m
ggest  quests
focus  thanks
iled  monitor
es are believe
onsist  of  chan
changes  in 
sms  that med
  when  a  me
memories  to
ntly found th
ns primes the
e  sub‐cellula
ed memories

e  lab  of Dr.  P
model  that,  fo
d  in  overlap
ronal  dendr
formation  of 
to  depend  o
esized at the 
er,  dendritic  s
s  instead  of 

m for informat
n  multiple  m
e main conclu
nal populatio
synapse clus

of  protein  sy
his  study  ope

nd Biotechnol

chnology‐He

er 1st, 2016

ories becom

ute of Molecu
e scientific jo
s  that  under
n  as well  as 

memories are
s  in  neuroscie
s  to  the  adv
ring  of  brain
ed to be impr
nges  in  the  s
the  neurons
diate  these  c
emory  is  be
o  interact wit
at the storag
ese neurons t
ar  mechanism
 remain unkn

Panayiota  Po
or  the  first  t
ping  populat
rites  promot
linked  mem

on  the  locatio
neuronal som
subunits  prom
being  evenly
tion linking at

memories  at 
usion of the s
ns, whereby 
stering is pro

ynthesis,  den
ens  new  ave

logy 

llas 

me linked acr

ular Biology a
ournal Cell Re
rlie  the  stora
how  such m

e organized in
ence.  It  has 
ent  of  techn
n  cells  durin
rinted in the b
synapses  bet
s  themselves
changes  are  a
ing  acquired
th each othe
ge of a memo
to capture a s
ms  that  enab
nown.  

oirazi  develop
time,  examin
tions  of  neu
e  the  cluste
ory  engrams
on  of  protein
ma, the popu
mote  the  cre
y  spread  out
t the sub‐cell
both  cellular
study is that 
they form clu
posed as a ke

ndritic  nonlin
enues  for  u

ross time 

and Biotechno
eports reveal
age  of  associ
memories  bec

n our brains is
recently  rece
ology  that  a
g  memory  t
brain as engr
ween  neuron
s.  The  mole
active not on
d,  but  long  a
r.  For examp
ory in a popula
second memo
ble  such  mem

ped  an  elabo
nes  how  mem
urons.  The  m
ering  of  syn
s.  Specifically
n  synthesis  in
ulation of neu
eation of  syn
t  in  the  neur
ular level. Pro
r  and  sub‐ce
memory linki
usters of syna
ey mechanism

nearities,  syn
nderstanding

ology 
s the 
ative 
come 

s one 
eived 
llows 
tasks. 
rams, 
ns  as 
cular 
nly  at 
after, 
ple,  it 
ation 
ory if 
mory 

orate, 
mory 
model 
aptic 
y,  the 
n  the 
urons 
aptic 
ronal 
otein 
llular 
ing is 
apses 
m for 

napse 
g  the 



biophysical  processes  underlying  the  formation  of memory  engrams  in  the  brain.    Guided  by model 
predictions,  experimental  testing  will  shed  new  light  into  the  mechanisms  enabling  memory 
interactions in health and disease.   

For more information, please contact Dr. Panayiota Poirazi 
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Email: poirazi@imbb.forth.gr | Tel.: +30 2810391139 
Relevant links: http://www.cell.com/cell‐reports/abstract/S2211‐1247(16)31401‐2  & www.dendrites.gr 


